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Posizione Geografica

�/�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���q���X�Q���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���L�V�R�O�D�W�R�����F�H�Q�W�U�D�W�R���V�X�O���3�R�O�R���6�X�G

60°
Latitudine Sud



Un continente sotto le due calotte



Dove sono le rocce?



�&�D�U�W�D���J�H�R�O�R�J�L�F�D���G�H�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H

Scala: 1:10000000



Limite di placca Terremoti Vulcani

La tettonica a placche

�/�D���W�H�W�W�R�Q�L�F�D���G�H�O�O�H���S�O�D�F�F�K�H���q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���O�D���U�L�Y�R�O�X�]�L�R�Q�H���F�R�S�H�U�Q�L�F�D�Q�D���G�H�O�O�D��
�J�H�R�O�R�J�L�D�����(�·���X�Q�D���W�H�R�U�L�D���F�K�H���V�S�L�H�J�D���W�X�W�W�L���L���I�H�Q�R�P�H�Q�L���R�V�V�H�U�Y�D�W�L���Q�H�O�O�D���7�H�U�U�D���T�X�D�O�L��
�W�H�U�U�H�P�R�W�L�����Y�X�O�F�D�Q�L�����E�D�F�L�Q�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�L�����O�H���R�U�R�J�H�Q�H�V�L�����,�Q�R�O�W�U�H���O�D���W�H�R�U�L�D���S�H�U�P�H�W�W�H��
�G�L���L�S�R�W�L�]�]�D�U�H�����H���W�D�O�Y�R�O�W�D���E�H�Q���U�L�F�R�V�W�U�X�L�U�H�����T�X�D�Q�W�R���q���D�Y�Y�H�Q�X�W�R���Q�H�L��4 �P�L�O�L�D�U�G�L���G�L���D�Q�Q�L��
�G�L���V�W�R�U�L�D���G�H�O���S�L�D�Q�H�W�D��



Margini delle placche
�,���O�L�P�L�W�L���G�L���S�O�D�F�F�D���V�R�Q�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�L���G�D�L���W�H�U�U�H�P�R�W�L���H���R���G�D�L���Y�X�O�F�D�Q�L�����3�L�•���G�H�O��95% 
�G�H�O�O�·�D�W�W�L�Y�L�W�j���V�L�V�P�L�F�D���G�H�O�O�D���7�H�U�U�D���V�L���Y�H�U�L�I�L�F�D���Q�H�L���P�D�U�J�L�Q�L���G�L���S�O�D�F�F�D���H���T�X�L�Q�G�L��
�U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D���O�·�H�V�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���G�H�L���P�R�Y�L�P�H�Q�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�L���G�H�O�O�H���S�O�D�F�F�K�H



Margini Divergenti
�,�O���P�D�U�J�L�Q�H���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H���q���P�D�W�H�U�L�D�O�L�]�]�D�W�R���G�D�O�O�H��
�G�R�U�V�D�O�L���R�F�H�D�Q�L�F�K�H�����F�K�H���V�R�Q�R���X�Q�D���]�R�Q�D���V�L�V�P�L�F�D��
�F�R�Q���L�S�R�F�H�Q�W�U�L���S�R�F�R���S�U�R�I�R�Q�G�L�����P�H�Q�R���G�L��70 km)

Pillow basalt

�4�X�H�V�W�R���G�L�P�R�V�W�U�D���F�K�H���O�H���S�O�D�F�F�K�H���V�L���D�O�O�R�Q�W�D�Q�D�Q�R���U�H�F�L�S�U�R�F�D�P�H�Q�W�H�����J�H�Q�H�U�D�Q�G�R��
�O�·�H�V�S�D�Q�V�L�R�Q�H���G�H�O���I�R�Q�G�R���R�F�H�D�Q�L�F�R�����4�X�H�V�W�D���V�F�R�S�H�U�W�D���q���V�W�D�W�D���X�Q�R���G�H�J�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�L�•��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L���G�H�O���P�R�G�H�O�O�R���G�H�O�O�D���W�H�W�W�R�Q�L�F�D���D���S�O�D�F�F�K�H��

�$�V�W�H�Q�R�V�I�H�U�D



- �*�U�D�Q�G�H���D�E�E�R�Q�G�D�Q�]�D���G�L���U�R�F�F�H��
�E�D�V�D�O�W�L�F�K�H���W�L�S�R���1-�0�2�5�%��
- �1-�0�2�5�%���K�D�Q�Q�R���P�D�U�N�H�U��
�J�H�R�F�K�L�P�L�F�L���P�R�O�W�R���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L��
�H�V�����E�D�V�V�L���F�R�Q�W�H�Q�X�W�L���L�Q���D�O�F�D�O�L��
�V�R�S�U�D�W�W�X�W�W�R���G�L���.���H�G���H�O�H�P�H�Q�W�L���L�Q��
�W�U�D�F�F�H���T�X�D�O�L���5�(�(�����7�H�U�U�H���5�D�U�H�����F�R�Q��
�W�U�D�F�F�L�D�W�L���P�R�O�W�R���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L��

- �,���E�D�V�D�O�W�L���V�R�Q�R���D�V�V�R�F�L�D�W�L���D���V�H�G�L�P�H�Q�W�L��
�P�D�U�L�Q�L�����J�X�V�F�L���G�L���R�U�J�D�Q�L�V�P�L��
�S�O�D�Q�F�W�R�Q�L�F�L�����F�K�H���K�D�Q�Q�R���H�W�j��
�G�H�F�U�H�V�F�H�Q�W�H���G�D�O���U�L�I�W���Y�H�U�V�R���L�O��
�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�����H���G�D�O���E�D�V�V�R���Y�H�U�V�R���O�·�D�O�W�R��
�G�H�O�O�D���F�R�O�R�Q�Q�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�F�D����

Radiolari

Elementi caratterizzanti di un margine divergente



Il margine convergente
�(�V�L�V�W�R�Q�R���G�X�H���W�L�S�L���G�L���V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H�����D�����V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���W�L�S�R���%�����%�H�Q�L�R�I�I�����T�X�D�Q�G�R���O�D���V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H��
�L�Q�W�H�U�H�V�V�D���O�D���F�U�R�V�W�D���R�F�H�D�Q�L�F�D�����H���V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���W�L�S�R���$�����$�P�S�I�H�U�H�U�����T�X�D�Q�G�R���O�D���V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H��
�L�Q�W�H�U�H�V�V�D���O�D���F�U�R�V�W�D���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H��

�6�X�E�G�X�]�L�R�Q�H���W�L�S�R���%����
oceano-�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H

�6�X�E�G�X�]�L�R�Q�H���W�L�S�R���%�����R�F�H�D�Q�R-oceano



Elementi 
caratterizzanti di 
un margine di tipo 
B

- �$�U�F�R���Y�X�O�F�D�Q�L�F�R���D�O�O�·�L�Q�W�H�U�Q�R���G�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H��
�F�R�Q���P�D�J�P�D�W�L�V�P�R���H���J�U�D�Q�G�L���L�Q�W�U�X�V�L�R�Q�L���G�L��
�J�U�D�Q�L�W�R�L�G�L���G�L���W�L�S�R���F�D�O�F-alcalino;
- �2�I�L�R�O�L�W�L�����U�R�F�F�H���F�K�H���F�R�V�W�L�W�X�L�Y�D�Q�R���O�D���F�U�R�V�W�D��
�R�F�H�D�Q�L�F�D�����D�O���P�D�U�J�L�Q�H���G�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H��
- �)�D�V�F�H���P�H�W�D�P�R�U�I�L�F�K�H���D�S�S�D�L�D�W�H�����U�R�F�F�H���G�L��
�D�O�W�D���S�U�H�V�V�L�R�Q�H���H���U�R�F�F�H���G�L���E�D�V�V�D���S�U�H�V�V�L�R�Q�H��



Il margine convergente di tipo A
�D�����&�D�W�H�Q�H���P�R�Q�W�X�R�V�H���P�R�O�W�R���L�P�S�R�Q�H�Q�W�L���H���X�Q���I�R�U�W�H���L�V�S�H�V�V�L�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�D���F�U�R�V�W�D��
�E�����5�R�F�F�H���P�D�J�P�D�W�L�F�K�H���U�D�U�H���R�G���D�V�V�H�Q�W�L
�F�����)�D�V�F�L�D���G�L���´�R�I�L�R�O�L�W�L�µ�����U�R�F�F�H���F�K�H���F�R�V�W�L�W�X�L�Y�D�Q�R���O�D���F�U�R�V�W�D���R�F�H�D�Q�L�F�D�����F�R�P�S�U�H�V�D���I�U�D���U�R�F�F�H���G�L��

�E�D�V�D�P�H�Q�W�R���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H
�G�����$�E�E�R�Q�G�D�Q�]�D���G�L���U�R�F�F�H���P�H�W�D�P�R�U�I�L�F�K�H���V�S�H�V�V�R���G�L���R�U�L�J�L�Q�H���G�L�Y�H�U�V�D���H���G�L���D�O�W�D���H�G���D�O�W�L�V�V�L�P�D��

�S�U�H�V�V�L�R�Q�H��

�&�D�W�H�Q�D���+�L�P�D�O�D�\�D�Q�D



Rift in crosta continentale

- �3�U�H�V�H�Q�]�D���G�L���Y�X�O�F�D�Q�L���F�R�Q��
�U�R�F�F�H���E�D�V�D�O�W�L�F�K�H���G�L���W�L�S�R��
�D�O�F�D�O�L�Q�R�����F�K�H���V�S�H�V�V�R���K�D�Q�Q�R��
�L�Q�F�O�X�V�L���G�L���P�D�Q�W�H�O�O�R��

Basalto Alcalino



Orogeni e cratoni

Orogeni: zone delle placche in cui si formano le montagne, è caratterizzata da 
terremoti e/o attività vulcanica e generalmente corrisponde ai margini convergenti.
Cratone: zone interne della placca caratterizzate da assenza di terremoti ed attività 
vulcanica. I cratoni sono le aree più antiche della Terra.



�,�O���S�U�L�Q�F�L�S�L�R���G�H�O�O�·�D�W�W�X�D�O�L�V�P�R���F�L���S�H�U�P�H�W�W�H���G�L���D�S�S�O�L�F�D�U�H���L�O���P�R�G�H�O�O�R���G�H�O�O�D��
�W�H�W�W�R�Q�L�F�D���D���S�O�D�F�F�K�H���D�O���S�D�V�V�D�W�R�����F�L�R�q���D���P�L�O�L�R�Q�L���R���P�L�O�L�D�U�G�L���G�L���D�Q�Q�L���L�Q�G�L�H�W�U�R��

�&�R�P�H���I�D�F�F�L�D�P�R���D���U�L�F�R�V�W�U�X�L�U�H���O�D���V�W�R�U�L�D���J�H�R�O�R�J�L�F�D���G�H�L���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�"



Come facciamo a ricostruire la storia geologica dei continenti

�:�H�J�H�Q�H�U���Q�H�O�������������L�S�R�W�L�]�]�z���S�H�U���O�D���S�U�L�P�D���Y�R�O�W�D���O�·�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���G�L���X�Q��
�V�X�S�H�U�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�����3�D�Q�J�H�D�����H���V�X�J�J�H�U�u���F�K�H���U�L�F�R�V�W�U�X�L�U�H���X�Q���V�X�S�H�U�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���q��
�F�R�P�H���U�L�F�R�V�W�U�X�L�U�H���X�Q���J�L�R�U�Q�D�O�H���V�W�U�D�S�S�D�W�R���G�R�Y�H���Q�R�Q���V�R�O�R���L���F�R�Q�W�R�U�Q�L��
�G�H�Y�R�Q�R���F�R�P�E�D�F�L�D�U�H���P�D���D�Q�F�K�H���O�H���O�L�Q�H�H���V�F�U�L�W�W�H��

Quali dati servono per ricostruire 
una orogenesi ed un 
supercontinente ?

1- geologia di terreno

�2�S�[�2�O

�*�U�W

�&�S�[�����6�S�O

2 - esami di laboratorio

3- ricostruzioni 
paleogeografiche



L’Antartide dal punto di vista della Tettonica delle Placche

- La placca antartica è 
circondata da margini 
divergenti in rapida 
espansione

- L’Antartide è un 
cratone, infatti si 
registra una scarsa 
attività sismica e 
vulcanica

-…ma è sempre stato 
così?



�&�D�U�W�D���J�H�R�O�R�J�L�F�D���G�H�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H

Scala: 1:10000000



Il termine “Adeano” viene dal greco “Hades” (Inferi).
Tale similitudine è adatta a descrivere le fasi primordiali della Terra, 

quando la temperatura superficiale era intorno ai 110 gradi C. 

Cause dell'elevata temperatura:

1) Abbondanza nell'atmosfera di gas serra quali CH4 e CO2

2) Maggiore flusso di calore dall'interno della Terra dovuto a:

- concentrazione di radionuclidi;
- differenziazione planetaria;

3) Frequenti impatti con asteroidi
4) Intensa attività vulcanica

La Terra primordiale (Eone Adeano)



L'eone Adeano dura dalla formazione della Terra fino a 3.8 miliardi 
di anni fa, età delle più antiche rocce sedimentarie oggi preservate.
Significa che di una grossa fetta della storia della Terra non abbiamo 
informazioni provenienti da formazioni geologiche.

Tuttavia, all'interno di rocce Archeane nelle colline Jack Hills, in 
Australia, sono stati ritrovati degli zirconi risalenti a 4.4 Ga. 
Questi zirconi forniscono due preziose informazioni:

1) i rapporti isotopici dell'ossigeno potrebbero indicare la presenza 
di oceani già a quel tempo;

2) la roccia che contiene lo zircone indica una origine continentale. 

La Terra primordiale (Eone Adeano)



�6�H�G�L�P�H�Q�W�L���S�L�•
�Y�H�F�F�K�L�����*�U�R�H�Q�O�D�Q�G�L�D��

�5�R�F�F�H���S�L�•���Y�H�F�F�K�L�H
���$�F�D�V�W�D�����&�D�Q�D�G�D��

�=�L�U�F�R�Q�L���S�L�•���Y�H�F�F�K�L��
���$�X�V�W�U�D�O�L�D��

�)�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���/�X�Q�D
�'�L�I�I�H�U�H�Q�]�L�D�]�L�R�Q�H��
�Q�X�F�O�H�R���W�H�U�U�H�V�W�U�H

�&�U�R�V�W�D���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H

�%�R�P�E�D�U�G�D�P�H�Q�W�L���G�L
�P�H�W�H�R�U�L�W�L

�0�L�O�L�D�U�G�L���G�L���D�Q�Q�L

Zircone
Enderby Land



- �&�H�Q�R�]�R�L�F�R�������������0�D���5�L�I�W���H���Y�X�O�F�D�Q�L�V�P�R���U�H�F�H�Q�W�H��

I momenti più 
importanti 
della storia geologica 
�G�H�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H�����H��
anche della Terra) :

- �$�U�F�K�H�D�Q�R������������- ����������
�P�L�O�L�R�Q�L���D�Q�Q�L���>�0�D�@��

- �3�U�R�W�H�U�R�]�R�L�F�R������������ -550 
�0�D���F�R�P�S�U�H�Q�G�H���O�·�2�U�R�J�H�Q�H��
�*�U�H�Q�Y�L�O�O�L�D�Q�R��

- �3�D�O�H�R�]�R�L�F�R����������- ���������0�D�����F�R�P�S�U�H�Q�G�H���O�·�2�U�R�J�H�Q�H���G�L���5�R�V�V��

- �%�D�V�V�R���0�H�V�R�]�R�L�F�R���������� - ���������0�D���F�R�P�S�U�H�Q�G�H���O�·�2�U�R�J�H�Q�H���(�O�O�V�Z�R�U�W�K���H���O�H��
�V�H�T�X�H�Q�]�H���*�R�Q�G�Z�D�Q�L�D�Q�H��

- �$�O�W�R���0�H�V�R�]�R�L�F�R����������- �������0�D���2�U�R�J�H�Q�H���$�Q�G�L�Q�R��



�8�U���L�O���S�U�L�P�R���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H
da ��������a ���������P�L�O�L�D�U�G�L���G�L���D�Q�Q�L���I�D

Nap

YB

Rayner

Lutzow

Vestfold
Hills

DG
BH

WI

KKB

EG

AF
SL

RI

LHB
nPCM

southern
Prince Charles
Mountains

cDML

SR

Shack

Miller

TA

MOy

Madag

Gr

East
African
Orogen

Ross Orogenic Belt

Rauer

Maud

PZ

Gawler

wDML

Namaqua
- Natal

Kalahari

Yilgarn

Dharwar
+ Madras

Wilkes

Grunehogna Mawson Block

Ruker Terrane

Vestfold Hills

Nap

Older cratons

�/�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���G�X�U�D�Q�W�H���O�·�$�U�F�K�H�D�Q�R



Rocce granulitiche Archeane

Saffirina+quarzo 
���8�+�7���!���������Û�&��

Proterozoico

Paleozoico

Wilkes

Nap

Napier Complex
* 3.8 Ga - earliest protoliths
* 2.9-2.8 Ga - dom. o/gneiss
* 2.84-2.82 Ga - gran. facies met
* 2.6-2.45 Ga - UHT metamorphism
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�� ) ������-���������*�D�����G�H�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���H��
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�������� °C e 7- �������N�E�D�U��



Metamorfismo UHT
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Eone Archeano: da 3.8 a 2.5 miliardi di anni fa

Le rocce archeane forniscono evidenza certa della presenza della vita:

- Evidenza indiretta: dai rapporti isotopici del carbonio in alcune 
rocce marine o daibanded iron beds, i cui strati di ossido di ferro sono
probabilmente dovuti all'interazione con batteri produttori di ossigeno.

-Evidenza diretta: stromatoliti , 
strutture sedimentarie 
(rocce carbonatiche) 
Che mostrano l'azione di comunità 
di batteri (clorobatteri) che avevano
una fotosintesi anossigenica. 
Le più antiche risalgono a 
3.5 GA e sono state 
trovate nella regione Pilbara, 
in Australia.

Stromatolite di Pilbara, Australia (foto da www.fas.org)



I Protocontinenti
�3�U�R�W�H�U�R�]�R�L�F�R���L�Q�I�H�U�L�R�U�H-medio da ��������a ���������P�L�O�L�D�U�G�L���G�L���D�Q�Q�L���I�D
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E’ da questo momento che il modello della tettonica a placche risulta 
valido per studiare l’evoluzione dei continenti (es. presenza di eclogiti 
a circa 2 miliardi)

Archeano
circa 2.5 Ga

Proterozoico
circa 1 Ga

Mather Peninsula, Rauer Islands

Questo è il momento in cui si forma il 70% 
della massa continentale attuale, si sviluppano 
i cianobatteri, produttori di ossigeno, che 
faranno cambiare il suo contenuto in 
atmosfera. A 2.45 GA si ha la «catastrofe 
dell’ossigeno».



SWEAT fit
(South-West USA-
East Antartica)

AUSWUS fit
(Australia-Western USA)

Orogenesi Grenvilliana: nascita del supercontinente RODINIA
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Orogenesi Grenvilliana: collisione Africa - Antartide



Eone Proterozoico: da 2.5 a 0.542 miliardi di anni fa

Una tappa fondamentale fu la transizione dai procarioti agli 
eucarioti, organismi con una struttura più complessa, dotati di una 
membrana nucleare e di altre strutture interne dette organelli.

Si ritiene che il passaggio
a questo nuovo anello 
della catena evolutiva 
sia avvenuto tramite il 
processo di endosimbiosi, 
in cui un procariota viene 
inglobato all'interno di un altro, e da organismo indipendente diventa 
un organello del nuovo organismo.
I più importanti organelli generati in questo modo furono i 
mitocondri , addetti alla respirazione, e i cloroplasti, addetti alla 
fotosintesi nelle cellule vegetali.



Eone Proterozoico: da 2.5 a 0.542 miliardi di anni fa

Dopo questa importante transizione, gli organismi eucarioti si sono evoluti
diversificandosi in  “phyla”, fino ad arrivare alla nascita dei primi animali
alla fine del Precambriano.
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GondwanaProterozoico/Paleozoico:
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Il supercontinente Gondwana:
dal Proterozoico/Paleozoico a Pangea e sua frammentazione

�/�·�D�S�S�D�U�W�H�Q�H�Q�]�D���G�H�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���D��
�*�R�Q�G�Z�D�Q�D���I�X���S�R�V�W�X�O�D�W�D���J�L�j���Q�H�O�������������G�D��
�$�����'�X���7�R�L�W�����P�D���Q�R�Q���I�X���U�L�F�R�Q�R�V�F�L�X�W�D���G�D�O�O�D��
�F�R�P�X�Q�L�W�j���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�D�����2�J�J�L���H�V�L�V�W�R�Q�R��
�P�R�O�W�H���S�U�R�Y�H���G�H�O�O�·�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���G�L���*�R�Q�G�Z�D�Q�D��

��- la morfologia dei margini 
continentali;
�� - �H�O�H�P�H�Q�W�L���O�L�Q�H�D�U�L���T�X�D�O�L���O�·�R�U�R�J�H�Q�H���G�L��
Ross e le sequenze Gondwaniane.

I punti 1 e 2 sono 
le prove 
geomorfologiche 
di Wegener



4- �,�P�S�R�Q�H�Q�W�L���W�U�D�F�F�H���G�L���X�Q�D��
�J�O�D�F�L�D�]�L�R�Q�H���&�D�U�E�R�Q�L�I�H�U�D-
�3�H�U�P�L�D�Q�D��

�� - �I�R�V�V�L�O�L���T�X�D�O�L���O�D���J�O�R�V�V�R�S�W�H�U�L�V��
�H���L�O���O�L�V�W�U�R�V�D�X�U�R��

�3�U�R�Y�H���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�F�K�H�3�U�R�Y�H���S�D�O�H�R�F�O�L�P�D�W�L�F�K�H

Brasile



�$�O�W�U�L���H�Y�H�Q�W�L���J�H�R�O�R�J�L�F�L���G�X�U�D�Q�W�H���O�·�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���G�L���*�R�Q�G�Z�D�Q�D
���F�L�U�F�D��������- 180 Ma)

��- �2�U�R�J�H�Q�H�V�L���G�L���5�R�V�V���'�H�O�D�P�H�U�L�D�Q���������� - �������� �0�D��
�� - �6�H�T�X�H�Q�]�H���*�R�Q�G�Z�D�Q�L�D�Q�H���������� - ���������0�D��



�/�·�2�U�R�J�H�Q�H�V�L���G�L���5�R�V�V

�(�·���X�Q�D���W�L�S�L�F�D���R�U�R�J�H�Q�H�V�L���G�R�Y�X�W�D���D�O�O�D��
�V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���F�U�R�V�W�D���R�F�H�D�Q�L�F�D��
���3�D�F�L�I�L�F�R�����D�O���G�L���V�R�W�W�R���G�L���X�Q��
�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�����*�R�Q�G�Z�D�Q�D��

�(�O�H�P�H�Q�W�L���W�L�S�L�F�L���V�R�Q�R��
- �$�U�F�R���P�D�J�P�D�W�L�F�R���G�L���W�L�S�R��
calc-alcalino
- �I�D�V�F�H���S�D�U�D�O�O�H�O�H���G�L���U�R�F�F�H��
�P�H�W�D�P�R�U�I�L�F�K�H���F�R�Q��
�P�H�W�D�P�R�U�I�L�V�P�R
di �D�O�W�D���S�U�H�V�V�L�R�Q�Hal 
�P�D�U�J�L�Q�H���G�H�O�O�·���R�U�R�J�H�Q�H���H��
�P�H�W�D�P�R�U�I�L�V�P�R���G�L
�D�O�W�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���H���E�D�V�V�D��
�S�U�H�V�V�L�R�Q�Hnelle zone 
�L�Q�W�H�U�Q�H�����G�R�Y�H��
�V�R�Q�R���P�R�O�W�R���D�E�E�R�Q�G�D�Q�W�L���L��
�J�U�D�Q�L�W�R�L�G�L��

La Terra Vittoria settentrionale è un luogo ideale dove studiare questa oroge nesi



Fascia di alta pressione

�(�F�O�R�J�L�W�H



�*�U�D�Q�L�W�R
�6�F�L�V�W�R

Fascia di bassa pressione



�3�H�Q�H�S�L�D�Q�R���G�L���.�X�N�U�L�����6�L�O�X�U�R-Devonico ������ -�������� �0�D��

�$�O���G�L���V�R�S�U�D���G�L���W�D�O�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���V�L���V�R�Q�R���G�H�S�R�V�W�H
le �D�U�H�Q�D�U�L�H���G�L���%�H�D�F�R�Q���H�W�j���&�D�U�E�R�Q�L�I�H�U�R-�7�U�L�D�V����
������ -���������0�D�����H���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H���O�H���'�R�O�H�U�L�W�L���G�L
�)�H�U�U�D�U���*�L�X�U�D�V�V�L�F�K�H����������-���������0�D��

Sequenze Gondwaniane
��340-180 Ma)



�4�X�D�Q�G�R���O�H���D�U�H�Q�D�U�L�H���%�H�D�F�R�Q���V�L���G�H�S�R�Q�H�Y�D�Q�R�����q���D�Y�Y�H�Q�X�W�R���X�Q���D�O�W�U�R��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���H�Y�H�Q�W�R���D���O�L�Y�H�O�O�R���J�O�R�E�D�O�H�����O�·�D�J�J�U�H�J�D�]�L�R�Q�H�����S�H�U���O�D��
�V�H�F�R�Q�G�D���Y�R�O�W�D���Q�H�O�O�D���V�W�R�U�L�D���G�H�O�O�D���7�H�U�U�D�����G�L���W�X�W�W�H���O�H���P�D�V�V�H��
�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�L�����(�U�D���Q�D�W�R���L�O���3�D�Q�J�H�D�����F�L�U�F�D�����������0�D��

�*�O�R�V�V�R�S�W�H�U�L�V

�/�L�V�W�U�R�V�D�X�U�R



Mentre si depongono le sequenze del Beacon che succede 
al bordo di Gondwana?

�6�X�O���E�R�U�G�R���S�D�F�L�I�L�F�R���G�H�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H����
�P�H�Q�W�U�H���D�Y�Y�L�H�Q�H���O�D���G�H�S�R�V�L�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H��
�D�U�H�Q�D�U�L�H���%�H�D�F�R�Q�����U�L�S�U�H�Q�G�H
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Frammentazione di Pangea/Gondwana

�/�R���V�W�D�G�L�R���L�Q�L�]�L�D�O�H���G�H�O���´�U�L�I�W�L�Q�J�µ���G�H�O��
�*�R�Q�G�Z�D�Q�D���V�L���U�H�D�O�L�]�]�D���L�Q�L�]�L�D�O�P�H�Q�W�H��
�P�H�G�L�D�Q�W�H���X�Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���]�R�Q�D���G�L���I�U�D�W�W�X�U�D��
�O�L�W�R�V�I�H�U�L�F�D���W�U�D���*�R�Q�G�Z�D�Q�D���2�U�L�H�Q�W�D�O�H���H��
�*�R�Q�G�Z�D�Q�D���2�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�H�����H���O�·�L�Q�L�]�L�R���G�H�O�O�D��
�V�H�S�D�U�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H�����'�U�R�Q�Q�L�Q�J��
�0�D�X�G���/�D�Q�G�����G�D�O�O�·�$�I�U�L�F�D��
�&�L�z���S�R�U�W�D���D�G���X�Q���H�Y�H�Q�W�R���G�L���P�D�J�P�D�W�L�V�P�R��
�F�K�H���K�D���S�U�R�G�R�W�W�R���Y�R�O�X�P�L�Q�R�V�L���H�V�S�D�Q�G�L�P�H�Q�W�L��
�O�D�Y�L�F�L���R���L�Q�W�U�X�V�L�R�Q�L���S�R�F�R���S�U�R�I�R�Q�G�H���L�Q���P�R�O�W�H��
�D�U�H�H���L�Q���$�Q�W�D�U�W�L�G�H�����)�H�U�U�D�U���/�D�U�J�H���,�J�Q�H�R�X�V��
�3�U�R�Y�L�Q�F�H�������$�X�V�W�U�D�O�L�D�����7�D�V�P�D�Q���S�U�R�Y�L�Q�F�H������
�7�D�V�P�D�Q�L�D���H���6�X�G���$�I�U�L�F�D�����.�D�U�R�R���S�U�R�Y�L�Q�F�H����
�L�Q���X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�R���G�L���W�H�P�S�R���U�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��
�U�L�V�W�U�H�W�W�R���W�U�D���F�������������H�����������0�D����

Orogene di Ross

Kukri

Beacon

Ferrar



Mentre Gondwana/Pangea comincia a frammentarsi che 
succede al bordo pacifico di Antartide - America?

�6�X�O���E�R�U�G�R���O�X�Q�J�R���L�O���3�D�F�L�I�L�F�R���U�L�S�U�H�Q�G�H���O�D��
�V�X�E�G�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���S�O�D�F�F�D���R�F�H�D�Q�L�F�D���G�H�O��
�3�D�F�L�I�L�F�R���D�O���G�L���V�R�W�W�R���G�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H��
�F�R�V�W�L�W�X�L�W�R���G�D���$�Q�W�D�U�W�L�G�H���$�P�H�U�L�F�D��
�P�H�U�L�G�L�R�Q�D�O�H�����H���J�H�Q�H�U�D���O�·�2�U�R�J�H�Q�H��
�$�Q�G�L�Q�R����������- �������0�D�� The Antarctic
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�/�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���G�X�U�D�Q�W�H���O�D���I�D�V�H���I�L�Q�D�O�H���G�L���I�U�D�P�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���G�H�O��
�*�R�Q�G�Z�D�Q�D���3�D�Q�J�H�D������95Ma)

�$���S�D�U�W�L�U�H���G�D�O���&�U�H�W�D�F�H�R�����R�O�W�U�H���������0�D�������L�Q���F�R�Q�F�R�P�L�W�D�Q�]�D���G�H�O�O�D���V�H�S�D�U�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D��
�1�X�R�Y�D���=�H�O�D�Q�G�D���G�D�O�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���H���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H���G�H�O�O�·�$�X�V�W�U�D�O�L�D�����V�L���V�R�Q�R���I�R�U�P�D�W�H���O�H��
�0�R�Q�W�D�J�Q�H���7�U�D�Q�V�D�Q�W�D�U�W�L�F�K�H�����L���E�D�F�L�Q�L���G�H�O���0�D�U�H���G�L���5�R�V�V���H���V�L���q���V�Y�L�O�X�S�S�D�W�R���L�O���Y�X�O�F�D�Q�L�V�P�R��
�Q�R�W�R���F�R�P�H���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D���Y�X�O�F�D�Q�L�F�D���&�H�Q�R�]�R�L�F�D��



�/�D���V�H�S�D�U�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�·���$�Q�W�D�U�W�L�G�H���G�D�O�O�D���1�X�R�Y�D��
�=�H�O�D�Q�G�D���H���$�X�V�W�U�D�O�L�D���S�R�U�W�D���D�O�O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H��
�G�L���U�L�I�W���S�U�L�P�D���G�L���G�L�U�H�]�L�R�Q�H

�(�1�(-�:�6�:��
�H���S�R�L��
�:�1�: -�(�6�(�����F�K�H���J�H�Q�H�U�H�U�j
�L�O���´�:�H�V�W���$�Q�W�D�U�F�W�L�F���5�L�I�W��
�V�\�V�W�H�P�µ���F�K�H���V�L���H�V�W�H�Q�G�H���G�D�O
�0�D�U�H���G�L���5�R�V�V���D���T�X�H�O�O�R���G�L��
�:�H�G�G�H�O�O����
�/�D���F�D�W�H�Q�D�7�U�D�Q�V�D�Q�W�D�U�W�L�F�D�����H�V�W�H�V�D���S�H�U���R�O�W�U�H��
���������� �.�P���H���F�R�Q���D�O�W�L�W�X�G�L�Q�L���R�O�W�U�H���L��4000 �P�����V�L��
�q���V�R�O�O�H�Y�D�W�D���L�Q���V�H�J�X�L�W�R���D�O���U�L�D�O�]�D�P�H�Q�W�R���G�L���X�Q�R��
�G�H�L���I�L�D�Q�F�K�L���G�H�O���U�L�I�W���F�L�U�F�D��55-40 �0�D�����(�·��
�T�X�L�Q�G�L���X�Q�R���G�H�L���S�R�F�K�L���H�V�H�P�S�L���G�L���F�D�W�H�Q�D���F�K�H��
�V�L���J�H�Q�H�U�D���L�Q���D�P�E�L�H�Q�W�H���G�L�V�W�H�Q�V�L�Y�R���H���O�·�X�Q�L�F�R���G�L��
�T�X�H�V�W�R���W�L�S�R���F�R�Q���D�O�W�H�]�]�H���P�H�G�L�H���G�L������������
�P�H�W�U�L

Fase finale di frammentazione 
del Gondwana/Pangea
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�*�O�L���H�S�L�V�R�G�L���G�L���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L���G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q�L���W�H�W�W�R�Q�L�F�K�H�����U�L�I�W�L�Q�J�����S�L�•���U�H�F�H�Q�W�L�����D���S�D�U�W�L�U�H��
�G�D���F�����������0�D�����V�R�Q�R���V�W�D�W�L���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�W�L���G�D���D�W�W�L�Y�L�W�j���Y�X�O�F�D�Q�L�F�D�����0�F�0�X�U�G�R���9�R�O�F�D�Q�L�F��
�*�U�R�X�S�������W�X�W�W�R�U�D���S�U�H�V�H�Q�W�H���L�Q���D�O�F�X�Q�L���Y�X�O�F�D�Q�L���O�X�Q�J�R���O�D���F�R�V�W�D�����0�W�����(�U�H�E�X�V�����0�W����
�0�H�O�E�R�X�U�Q�H��
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�/�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���K�D���U�D�J�J�L�X�Q�W�R�����Q�H�O���V�X�R���P�R�W�R���G�L��
�G�H�U�L�Y�D���X�Q�D���S�R�V�L�]�L�R�Q�H���F�L�U�F�D���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H���D��
�T�X�H�O�O�D���D�W�W�X�D�O�H�����S�R�O�D�U�H�����J�L�j���F����90 �0���D�Q�Q�L���I�D��
���&�U�H�W�D�F�H�R�������P�H�Q�W�U�H���O�R���V�Y�L�O�X�S�S�R���G�H�O�O�H��
�F�D�O�R�W�W�H���J�O�D�F�L�D�O�L�����L�Q���E�D�V�H���D�O�O�H���O�R�U�R���S�U�L�P�H��
�W�U�D�F�F�H���V�L�Q�R�U�D���U�L�Q�Y�H�Q�X�W�H�����G�H�W�U�L�W�L��
�D�E�E�D�Q�G�R�Q�D�W�L���G�D���L�F�H�E�H�U�J���L�Q���G�H�U�L�Y�D���Y�H�U�V�R���L�O��
�P�D�U�H���D�S�H�U�W�R�������Q�R�Q���V�L���V�D�U�H�E�E�H���U�H�D�O�L�]�]�D�W�R��
�S�U�L�P�D���G�H�L��40-�������0�D�����I�L�Q�H���G�H�O�O�·�(�R�F�H�Q�H����

�/�D���F�L�U�F�R�O�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���F�R�U�U�H�Q�W�L���D���G�L�Y�H�U�V�D��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�H�J�O�L���R�F�H�D�Q�L�����K�D�Q�Q�R���J�L�R�F�D�W�R��
�X�Q���U�X�R�O�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�H���Q�H�O�O�D���V�W�R�U�L�D��
�J�O�D�F�L�D�O�H���G�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H��

Variazioni della distribuzione 
delle masse e loro conseguenza



�$���S�D�U�W�L�U�H���G�D���������0�D��
�O�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���q���G�L�Y�H�Q�W�D�W�D��
�X�Q�D���S�O�D�F�F�D���F�R�Q���T�X�D�V�L���W�X�W�W�L��
�L���P�D�U�J�L�Q�L���G�L�V�W�H�Q�V�L�Y�L�����H�G��
�D�Q�F�K�H���L�Q���T�X�H�V�W�R���q���X�Q�L�F�D��
�Q�H�O���S�D�Q�R�U�D�P�D���J�H�R�O�R�J�L�F�R����

La piattaforma continentale
�/�D���V�W�R�U�L�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�L�D�����W�H�W�W�R�Q�L�F�D���H��
�J�O�D�F�L�D�O�H���V�R�Q�R���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�H���Q�H�L��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�L���H���Q�H�O�O�·�D�V�V�H�W�W�R���V�W�U�X�W�W�X�U�D�O�H��
�G�H�O�O�D���S�L�D�W�W�D�I�R�U�P�D���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H�����/�D��
�S�L�D�W�W�D�I�R�U�P�D���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H�����P�R�O�W�R��
�V�Y�L�O�X�S�S�D�W�D���L�Q���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D���G�L���0�D�U�L���G�L��
�5�R�V�V���H���G�L���:�H�G�G�H�O�O�����V�L���W�U�R�Y�D���D��
�S�U�R�I�R�Q�G�L�W�j���H�O�H�Y�D�W�H�����D�Q�F�K�H���R�O�W�U�H������������
�P�����H�G���q���V�R�O�F�D�W�D���G�D���D�P�S�L�H���L�Q�F�L�V�L�R�Q�L����
�4�X�H�V�W�H���D�Q�R�P�D�O�L�H���G�H�Y�R�Q�R���O�D���O�R�U�R���R�U�L�J�L�Q�H��
�D�O�O�·�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���F�D�O�R�W�W�D���J�O�D�F�L�D�O�H���F�K�H�����L�Q��
�U�L�S�H�W�X�W�H���I�D�V�L���G�L���D�Y�D�Q�]�D�P�H�Q�W�R���H��
�D�U�U�H�W�U�D�P�H�Q�W�R���K�D���H�U�R�V�R���R���G�H�S�R�V�L�W�D�W�R�����L��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�L���J�O�D�F�L�R-�P�D�U�L�Q�L���G�H�O�O�D��
�S�L�D�W�W�D�I�R�U�P�D����



Conclusioni

- �/�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H�����L�Q�V�L�H�P�H���D���S�R�F�K�L���D�O�W�U�L���F�U�D�W�R�Q�L���$�U�F�K�H�D�Q�L���U�D�J�J�U�X�S�S�D�W�L���Q�H�O��
�S�U�R�W�R�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���8�U�����S�X�z���D�Q�F�R�U�D���I�R�U�Q�L�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�L���V�X�O���S�H�U�L�R�G�R���S�L�•���´�R�V�F�X�U�R�µ���G�H�O�O�D��
�V�W�R�U�L�D���G�H�O�O�D���7�H�U�U�D���F�K�H���Y�D���G�D��4 a ���������P�L�O�L�D�U�G�L���G�L���D�Q�Q�L��

- �/�·�$�Q�W�D�U�W�L�G�H���S�H�U���O�D���V�X�D���S�R�V�L�]�L�R�Q�H���F�H�Q�W�U�D�O�H���L�Q���5�R�G�L�Q�L�D���H���*�R�Q�G�Z�D�Q�D���3�D�Q�J�H�D���S�R�W�U�j��
�D�Q�F�R�U�D���I�R�U�Q�L�U�H���G�D�W�L���P�R�O�W�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L���S�H�U���G�H�I�L�Q�L�U�H���O�H���U�H�O�D�]�L�R�Q�L���I�U�D���L���Y�D�U�L���I�U�D�P�P�H�Q�W�L��
�F�U�R�V�W�D�O�L���Q�H�L���V�X�S�H�U�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�����H���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D���T�X�L�Q�G�L���X�Q���O�X�R�J�R���L�G�H�D�O�H���G�R�Y�H���W�H�V�W�D�U�H
�O�D���V�W�H�V�V�D���W�H�W�W�R�Q�L�F�D���D���S�O�D�F�F�K�H���H���T�X�D�Q�W�R���T�X�H�V�W�R���P�R�G�H�O�O�R���S�R�V�V�D���H�V�V�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�R���P�D�Q
�P�D�Q�R���F�K�H���V�L���Y�D���L�Q�G�L�H�W�U�R���Q�H�O���W�H�P�S�R��

60 Ma 30 Ma

2,5 Ma
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