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ANTICHI STRUMENTI PER LO STUDIO DELLA LUCE
E DEI FENOMENI AD ESSA CONNESSI

Premessa

Il percorso desidera avvicinare lo studente alla metodologia della ricerca scientifica
attraverso la sperimentazione di antichi strumenti per comprendere alcune caratteristiche
della luce e dei fenomeni ad essa connessi.

Il percorso si articolera in 3 fasi organizzate mediante momenti teorici e pratici. Si iniziera
con una visita guidata presso il Museo universitario alla sezione di Storia della
strumentaria scientifica; verra, poi, presentato il lavoro di inventariazione, di catalogazione
e di studio/ricerca che si effettua su uno strumento scientifico anche mediante alcune
lezioni condotte da un fisico professionista.

Per comprenderne, poi, meglio il funzionamento gli alunni proveranno a riprodurre alcuni
strumenti. Questa attivita sara propedeutica per ideare e creare un libricino su attivita ed
esperimenti scientifici esperiti.

Gli studenti prepareranno anche alcuni exhibit dimostrativi che saranno allestiti in Museo i
quali delineeranno un piccolo percorso didattico, stimolante e coinvolgente, pensato per
essere percorso da bambini/adulti che intendera promuovere il gusto della

sperimentazione, in cui & vietato non toccare.

Relazione finale sullo svolgimento del percorso

MACROAREA | colore nella fisica

Argomento | Ottica geometrica, ottica fisica, colore e visione.

Utenti | 22 studenti della scuola secondaria di secondo grado, Liceo Statale “I. Gonzaga”
di Chieti (classe Il N);

14 studenti della scuola secondaria di secondo grado, Liceo Scientifico “G. Galilei” di

Pescara (classe 11l D).



Periodo | 7, 8, 15, 16, 19, 20 marzo 2018 per il Liceo Statale “I. Gonzaga” di Chieti (llI
classe);
| 16 e 28 marzo; 10 e 26 aprile; 7 e 10 maggio 2018 per il Liceo Scientifico “G.

Galilei” di Pescara (lll classe).

Durata | 37,30 ore totali

» Didattica frontale: 10 ore.

» Incontri per attivita pratiche: 19 ore.

» Preparazione materiali: 6 ore. Attivita pratica di gruppo finalizzata alla
realizzazione di un power point riepilogativo del percorso svolto, della locandina
e delle didascalie per l'allestimento della mostra didattica.

= Allestimento della mostra in museo: 1 ora.

» Presentazione del percorso svolto e della mostra allestita presso il Museo

universitario: 1,30 ore.

Obiettivi | Questo percorso didattico ha avuto lo scopo di avvicinare lo studente alla
metodologia della ricerca scientifica (sviluppando capacita logiche e di rielaborazione, di
osservazione e descrizione) mediante la sperimentazione di attivita sui fenomeni ottici e la

conoscenza del percorso scientifico che ha determinato i saperi attuali.

Argomenti | Nel corso dell’esperienza gli alunni hanno appreso contenuti relativi all’ottica
geometrica (propagazione, riflessione, rifrazione, diffusione), all'ottica fisica

(dispersione, interferenza, diffrazione, polarizzazione), al colore e alla visione.

Svolgimento |ll percorso & stato articolato in tre fasi ciascuna delle quali & stata
organizzata in momenti teorici seguiti da attivita laboratoriali nelle quali gli

alunni hanno lavorato in gruppo.

PRIMA FASE
La prima fase si & basata essenzialmente sull’osservazione e sulla sperimentazione attiva
degli strumenti di ottica facendo “rivivere” gli strumenti del passato chiusi nelle vetrine

espositive o nei depositi del museo.

v' Presentazione del percorso, creazione di gruppi di lavoro.



v Visita al Museo universitario di Chieti ed in particolare alla sezione di Storia della
strumentazione scientifica.

v' Presentazione della funzione e delle -caratteristiche della Scheda di
Catalogazione di uno strumento scientifico dell’lICCD; spiegazione
dellimportanza, delle modalita e delle caratteristiche che deve possedere la
documentazione fotografica di un reperto scientifico anche mediante la
partecipazione degli alunni alla conferenza “Physisart, fotografie della Dancalia’
(8 marzo 2018, auditorium del Museo universitario di Chieti).

v' Esplorazione delle conoscenze pregresse degli studenti mediante domande-
stimolo del tipo: Perché vediamo gli oggetti? Cos’e la luce? Che cosa sono
secondo te i colori? Cosa produce un arcobaleno? Da dove nasce la luce del
sole? Perché dietro gli oggetti illuminati dalla luce appaiono le ombre? Quali
immagini vede il nostro cervello?.

v Partecipazione degli alunni a lezioni/sperimentazioni condotte da un fisico
professionista.

v' Sperimentazione delle caratteristiche della luce “bianca”, delle sue componenti
cromatiche e delle sue caratteristiche fisiche (dispersione, interferenza,
diffrazione e polarizzazione attraverso I'utilizzo di prismi, strette fenditure,
polarizzatori) attraverso l'utilizzo di antichi strumenti (specchio cilindrico per
anamorfosi con relativi disegni, prassinoscopio, stereoscopio di Holmes,
spettroscopio, disco di newton, prismi, caleidoscopio).

v Utilizzo dei modelli scomponibili ed anatomici dell’occhio umano per scoprire la
struttura e il funzionamento dell’occhio e le sue similitudini con il funzionamento
della camera lucida e delle macchine fotografiche.

v' Sperimentazione delle illusioni ottiche e presentazione del fenomeno della
persistenza visiva.

v |deazione di schede con il procedimento necessario da seguire per poter

riprodurre gli strumenti scientifici.

SECONDA FASE

Nella seconda gli alunni hanno provato a ricostruire concretamente gli strumenti mediante
l'utilizzo di materiale di facile reperibilita (cartoncino, colori a tempera, colla liquida...).
Questa attivita & stata utile per far comprendere loro il/i meccanismo/i di funzionamento

alla base degli strumenti stessi e le eventuali difficolta che ha incontrato il suo ideatore.



v Realizzazione di alcuni strumenti, precedentemente analizzati e /o utilizzati, per

creare la mostra Experimenta: vietato non toccare da allestire, poi, presso il
Museo universitario (disco di Newton, caleidoscopio, specchio concavo e
convesso, camera oscura, taumatropio, apparecchio girevole per Ila

composizione dei colori,).

v Realizzazione delle schede indicanti le fasi di lavoro per creare alcuni

strumenti scientifici. Le schede realizzate sono state necessarie per la

creazione di un opuscolo che viene distribuito gratuitamente a tutti i visitatori.

v' Presentazione delle modalita necessarie per ideare e realizzare un laboratorio

di didattica museale e di un comunicato stampa per pubblicizzare un evento.

v' Come si creano graficamente una locandina, un libricino e delle didascalie?

Lezione introduttiva agli elementi di base di elaborazione grafica.

TERZA FASE

<\

v Realizzazione di un comunicato stampa e di una locandina per pubblicizzare la

mostra realizzata.

v' Realizzazione delle didascalie che illustrano il principio scientifico dello

strumento.

v' Realizzazione dell'opuscolo che riassume ed illustra come poter riprodurre

tutte le esperienze svolte.

v Presentazione multimediale del percorso svolto.

Allestimento di una mostra in museo con gli strumenti riprodotti.

v" Presentazione di esperimenti.

Strumenti e materiali |

Presentazioni Power Point.

Utilizzo di computer.
Utilizzo di materiali di consumo (carta forbici, colla, colori a tempera, pastelli,

colla a caldo).



VIETATO
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IL percorso «-ANTICH! STRUMENTL PER LO STUDIO
PELLA L(LUCE E DBl FENOMENI AD ESSA
CONNESSI» al quale hanno partecipato gli alunnt della
classe 37 N odel Liceo Lingulstico “I. Gonzaga” & stato
ideato con il fine di awicinare wol alunni alla
metodologia della ricerca sclentifica wedinnte antichi
struumenti di fisica,

La classe, tnfattl, divisa in otto gruppl ha analizzato e
approfondito uno strumento della Sezione di Storia della
strumentazione sclentifica del Museo universitario oi
Chieti.



GLI ANTICHI STRUMENTI ANALIZZATI ED ESPERITI SONO STATT:

7. prisma

2, CAMEra pScura
3. caleidoscoplo

4. anamorfost

5. disco di Newtown
6. taumatroplo

. Prassinoscoplo

e, s]aecchi ortentabill



ANALISI SUGLI STRUMENTI MEDIANTE:

v Sperimentazione degli stesst.
v Schede di catalogazione ICCD.

videazione e vealizzazione dello strunento.




v EZIONI DI FISICA DA PARTE DI UN PROF.
UNIVERSITARIO.

Nel nostro percorso abbiamo approfondito la figura del fisico grazie agli incontri

con il prof. Pietro Picozzi il quale ci ha fornito delle interessanti nozioni riguardanti
il colore .

\ / > '
E un'onda elettromagnetica di diversa intensita. o i O T LN T

Con lui abbiamo anche sperimentato alcuni antichi strumenti per comprendere
alcune caratteristiche della luce e dei fenomeni ad essa connessi.



FASI SUCCESSIVE

Lezione introduttiva agli elementi di base di elaborazione grafica.

Rappresentazione grafica dello strumento.

Realizzazione delle schede indicanti le fasi di lavoro per creare alcuni strumenti scientifici. Le schede realizzate
sono state necessarie per la creazione di un libricino che viene ora distribuito gratuitamente a tutti i visitatori del
Museo universitario di Chieti.

Ideazione e realizzazione di un laboratorio di didattica museale. LABORATORIO
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FASE CONCLUSIVA

Realizzazione delle didascalie che illustrano il principio scientifico dello o
strumento. .

Realizzazione dell’opuscolo che riassume ed illustra come poter riprodurre tutte
le esperienze svolte.

Realizzazione di una locandina, per pubblicizzare la mostra.

Allestimento di una mostra in museo con gli strumenti riprodotti.

%

F. ﬁ ;i ‘?‘jij;i'i‘ eh



S A R L
B oo
AR 3 ok ';:'-'; :

-°< «.c..nn

o vV_. K \n“.;“" ,3 A ?

IETATO % m: T w« m.:ﬁs«m\

o —.é-.i-f!fa n
“ : 3 _,,, i@a sgmrt:ﬁ: mfﬂhtwn. It wa.s bom ﬁam the =
Tocc.ﬂntl e e oo
: ‘ . m i Ganzaqa and the |
: g ¥ P e ' Umms;f:y Musmm of Chiet,
oty i o %ﬂwuém scfakk/v‘ca cﬂda&w mfa p{a//a L.f;"'g'f'ﬁﬁ Jlmﬁqtkz wzm('-/m/cad trammg
: aﬂabpmzmna Era Liceo statale /. Gonzaga” e i e :~?_ - s e < ke =
M«S_e'au'rfywrsdarfns/a Clwty d“mnf‘ ll'Pnyzt&: e .1’,,—: *u,: i <. b :._, 3 e

afte;;mnz; .sma/a-—’/amw 'l/ Musko. Ordanizzazione,

‘-u' ‘

Tha axlxibﬂ;g)f is mnde “, cf 8 qxhib:ts

o R SR e arketi

: e Al R yesfmm ks 9" ‘ maprgactrqolxsmtsd:dnm;mtﬁ e

La mmbw ewsfomda da 8 ndubnf e vm& chmm wn piccols | where is ﬁrblddu ot fo toadr G,
5 - percorse dufnﬁfma. sémrdenk eqwum{q‘cn&' e o ’ - /(,‘{5 audA 4“]“ ékn atfmw
awetabndﬂ'ﬁmwm - : ffre bn !'£':'
6)’ 7. dﬂ, mm

Pensato per tutta if m&b/@, dqg/t adufﬂ ¢ éambfn_: 1 5 45 shids SetonE ﬁ‘c ok ”s
ha come abosecfw /)fmapa/a il trasmettere da te ‘
conoscmz:srun&ﬁdw pmmnawmb :75ys£o % g b_y Pr om"b"ftl” m"'@ B
della s mmfazmné o et . B 4 e

i e g e

e b L e S



SOCIALIZZAZIONE DEL PERCORSO
SVOLTO

* Presentazione multimediale del
percorso svolto.

e Stampa del libricino con le esperienze
svolte

* Presentazione di esperimenti



Elena F.
Sofia G.

Francesco I.

Giulia A.
Lorenzo G.
Deborah F.

" f:f er_1a B.
¥ .

-‘
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Giorgia C.
Riccardo C.
Paolo L.
‘Ruggero D.
Desdemona S.
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Percorso

«ANTICHI STRUMENTI
PER LO STUDIO
DELLA LUCE E DEI
FENOMENI AD ESSA
CONNESSII»




Il percorso e stato ideato conil
fine di:

-qualificare e rendere efficaci le
scelte dei giovani nel passaggio da
un grado di scuola all'altro e dalla
scuola all'universita o al lavoro,
potenziando le proprie capacita di
auto-orientamento dentro il
sistema formativo e in relazione
con la realta sociale e con il mondo
del lavoro, rafforzando le capacita
di scelta, di decisione e di
autovalutazione della persona;




stimolare I’interesse degli studenti verso la
scienza, sviluppando un piu stretto
rapporto tra la scuola e il patrimonio
museale del proprio territorio, attraverso
la creazione di una rete integrata tra
museo universitario e comunita
scolastiche;

promuovere attivita laboratoriali in museo
come strumento in grado di stimolare la
curiosita degli studenti verso la scienza e
I’arte, motivare allo studio, facilitare
I’apprendimento e consolidare le
competenze di base;

sostenere gli studenti nel loro percorso di
studi attraverso attivita di tirocinio,
proponendo loro occasioni per sviluppare
una propria vocazione professionale con
attivita promosse dal Museo.



La classe e stata divisa in cinque
gruppi; ciascuno di essi ha, poi,
analizzato, studiato e realizzato
un antico strumento scientifico di
fisica ottica che e stato messo in
esposizione nel Museo
universitario.




Attivita svolte...

Presentazione del progetto: finalita, obiettivi,
articolazione degli incontri, metodologie adottate,
verifica finale.

Incontro con il Professore Pietro Picozzi: abbiamo
acquisito importanti nozioni sul concetto di colore ma
anche sulla figura del fisico.

Il professore ci ha spiegato che il colore non é altro
che un’onda elettromagnetica di diversa intensita.




* QOsservazione, sperimentazione, analisi e
studio di alcuni strumenti di ottica




Specchio
concavo




Specchio
convesso




Taumatropio




Camera
oscura




Apparecchio
girevole per la
composizione
dei colori




* Divisione nei gruppi di lavoro e attribuzione
dello strumento da analizzare.

* Compilazione della scheda di catalogazione
ICCD.
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* |ndividuazione del
materiale necessario
per poter riprodurre
concretamente lo
strumento.

 Elaborazione delle fasi
di realizzazione

* |dentificazione del
principio fisico alla
base dello strumento
stesso.



* Realizzazione degli strumenti per capirne
meglio la struttura ed il funzionamento.




* Redazione del comunicato stampa per
pubblicizzare la mostra didattica realizzata
«Vietato non toccare» in italiano ed in inglese.
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* ldeazione e progettazione della locandina della
mostra e della copertina del libricino
contenente le schede operative per poter
realizzare gli strumenti analizzati nel percorso.




* (Creazione in digitale delle schede operative
elaborate precedentemente per poter
realizzare lo strumento scientifico.

SPECCHIO CONCAVOD
Materiah:

¢ (Cartzocinn

s Snprcadent

s I platta di pastica
® Carta spocochas

= (il

+ Forb)

¢ lemacme

o Sfrradi poostirnia

Fasi di laworo;

1. Fare un 10ro 3 C2ntro Jed 2la120 di plastica e colararlo con la
IFMArTa R

2. Arrotolare un Cartonding rere per Creare vn'asta che lunga da
SASTCENN

3. Insedire Paslo append cr=ala nel loro prececentiemeante realizzate

4. Rrerstire (& sfara o polissionlo eon la carta spoechin

S, lnwolloee 475 sluzsicadent all'intenns dell'osta = poiinlfare o lure
sammits ralla sfrra eodarara con bz tempera acra

Principio fisico:
quest’opgsetto 2 state costruito per spiegare la rin2zsione nepli specchi
eoaravi, poxhil trascizods duc raggh lumineai a partire dall‘aggetta, resi

Sateeseszno ovrardn un‘rrmagie wale capasalla rirnpiceiziin



Allestimento della mostra «Vietato non
toccare» nella Sezione espositiva sulla
strumentaria scientifica del Museo
universitario.

Realizzazione di un quaderno operativo
con le istruzioni per poter riprodurre gl
strumenti ottici.



C. Mattia
C. Marco
C. Nicolas
C. Valeria
C. Davide
D. Francesco
D. Lorenzo
D. Matteo
K. Armand
M. Michele
V. Asja
V. Riccardo
V. Giorgia
Z. Davide
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UM TOCCO NEL PASSATO

“Vietato non toccore”

(uesta lavarno © frutta delln collaborazions: fra il Liceo Scientifice "Galileo Galilei™ di

Poscara e il Museo dell'Universitd ' Annunzic di Chiell,

Alcuni alunni della classe 32D del lieco si sano cimentati nel rprodurre, con
materiali semplci, alcuni strument appartenenti alla collszione oltica del Museo,
per offrire Foppertunitz a chiungue di sperimentiare o conoscers una parte molto

interessante della colleziane.
Uobiettive di questo quaderno operalivo e guello di offrire una valica guida per
£

consentire a tutti | froitord di comprendere il procedimeanta scguito dai ragazzi per

realizzare gli strumentt o potorli, pol, riprocorli anche in prima persona.



SPECCHID CONCAVG
Materiali:

e Cartoncino

e Stuzzicadenti

e 1 piatto di plastica
» Carta specchio

e Colla

e Forbici

# [empere

e Sfera di polistirelo

Fasi di lavoro:

1. Fare un foro al centro del piatto di plastica e colorarlo con la
tempera nera,

2. Arrotolare un cartoncino nero per creare un'asta che funga da
sostegno.

3. Inserire Fasta appena creata nel foro precedentemente realizzato

4. Rivestire la stera di polistirolo con la carta specchio,

5. Incollare 4/5 stuzzicadenti all'interno dell’asta e poi infilare 1a laro

sommita nella sfera colorata con la tempera nera.

Principio fisico:

nuest ogeetto & stato costruito per spiegare la riflessione negli specchi
concavi, poiché Llracciando due raggi luminesi a partire dall’'oggetto, essi

s'intersecano formando un'immagine reale capovolta rimpiccolita,






TAUMATROPIO
Materiali:

s Cartoncing
a  Matita

e Pastelli

e Cannuccia

a Colla

Fasi di lavoro:

1. Tagliare due cartoncini a forma circolare della stessa dimensione.

2. Disegnare due immagini diverse su questi cartonecini di forma
circolare precedentemente realizzati.

3. Colorare | disegni,

4. Incollare i due cartoncini in modo tale da farli combaciare.

5. Inserire tra { due cartoncini una cannuccia lungo il diametro.

Principio fisico:

grazice al fenomeno della persistenza dell'immagine sulla retina, si vedono

entrambe le immagini sui cartoncini contemporaneamente.






CAMERA OSCLRA
Materiali: N

s Carla traslucida

s [empere
® Scatola >
e Farbici

Fasi di lavoro;

1. Prendere una scatola e colorarla tutta con tempera nera.

2. Fare un piccele fora al centro di una delle facciate della scatola,

3. Prendere la carta traslucida e inserirla al centro della scatola.

4. Dalla parte opposta al foro, fare una piccola apertura per osservare

il fenomena.

Principio fisico:

il dispositive serve per la dimostrazione dei principi di funzionamento
della mederna macchina fotografica.

[' composta da una semplice scatola chiusa, con un piccolo foro
stenopeico su una faccia che lascia entrare la luce, Questa luce proietla
sulla faccia opposta, all'internc della scatola, 'immagine capovolta e
rovesciata,

Piu il fore e piccolo e pil mmagine risulta nitida e definita. |l pregio
maggiore di una camera oscura cosi semplice & che (it gli ogpelt
appaiono a fuoco {anche se nessuno lo &), a prescindere dalla loro
distanza dal fora: in altre parale il foro stenopeico si comporla come un
chiettivo che non ha una sua lunghezza focale specifica.









SPECCHIO CONVESSO
Materiali:

e Carloncino

a Stuzzicadonti

a 1 piatto di plastica
e (Carta specchio

e Colla

a Forbici

a [empere

STera di polistirolo
Fasi di lavoro:

1. Fare un foro al centro del piatto di plastica e colararlo con-la

tempoera nera.

2. Arrotolare un cartoncine nero per creare un’asta che funga da

sostepno.

3. Inserire I'asta appena creata nel foro precedentemente realizzato.

4. Rivestire la sfera di polistirolo con la carta specchio.

L. Incallare 4/5 stuzricadenti all’interno dell’asta e poi infilare la loro
sommita nella sfera colorata con la tempera nera.

Principio fisico:

quest’oggetto & stato costruito per spiegare la riflessione negli specchi
convessi, poiché tracciando due raggi luminosi a partire dall’ogpetto,
I"immagine si forma nel punto di intersezione dei prelungamenti dei due

ragpi riflessi,






APPARECCHIO GIREVOLE PER LA COMPOSIZIONE DEI COLORI
Materiali:

e Cartanc rigido

e [afita
* SDARD
# |orbici
s Colla

= Ferma carmpioni
s Scatola
o Stuzzicadenti grandi

e Tempers

e {annucocia

Fasi di lavora:

lagliarc il cartone par creare due cerchi di dimensioni diverse.
Stampare 'immagine & incellada sul cerchio pin grande.

. Farare idue cerchi al centro.

-l o L

Creare un’asta arrotolanda il cartane e fare due fori distanti,
Inserire una cannuccia nei tori effetiuat! sui due corchi o all’interno di cgni

N

cannuacia inserire un fermacampione.
0. Inserire Pestremita della cannuccia all'interno dei fori sull’asta e stabilizzare il
~tutto aprendo il fermacampione,
1. Mettore lo spago intorng al cerchio inferiore e intorno ad un cerchio pic
piccole incollate dietro al cerchio suporiore o pio grande,

&, FPosare il tutto su una scatola: forarla e inserire Pasta all'intorna del faro.
Principio fisico:

queslo apparecchio permelte di spenmentare 1 meccanisme della visione
dell'occhio umano.

Lo strumento, didatticamente malta officace nella sua somplicita, aveva il compilo
di dimostrare la fusione dei color (lunghezze dlaondal, ruotando in modo
cufficicntemonto veloco il disca,
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Introduzione

Il presente lavero “Experiinenta: VIETATO NON TOCCARE” 2 stalo ideatn e
realizzato dagli sludent del Liceo "Gonzaga®, classe 1L N, duranze il percorsa®
ANTICHI STRUMENTI PER LO STUDIO DELLA LUCE E DET FENOMENT A
ESSA CONNESST (=, = 201 7-2018).

GIT studenti hanro anallczate ed approtordita la storie dl aleuni strumenti;
prisme,  camers  ascura,  cald’doscoplo,  anamarfosi,  disco dl Rowton,
taumatroplo, prassinoscop’o & speceai orientabili,

Ranna, poi, provato a riprodurll per comprendorme meglio la strotluras, il
funzionamento e Iz aventuali ditficaltd incontrate dailartiviara  dell'cpoca
durante [a costruzione.

Queste riprodagdoni sano state, poi, osposte nel percorso della *Strumentaria
scientitica” del Museo universitario di Chict? per dar vita ad una plocola, ma
significallva mastra didattica costituila da 8 exqibt in cul @ vietato non
toccare.

Questo "gquaderna” nasce, quindi, da questo psrooma oducativa o lo scheds
didatliche in @sso contenute hanno come abiettive prindipale |a divulgazione df
alecuns conoscenzo acquisite nella Storls della scienrz o della toonica,



PRISMA
Mataeriali
Frisma In valro

Caricncing

Ternpera marranc/gialla
Messg sTera in polistirolo
Collz a caldo

Collo botiglia

Fasi di lavoro

L. Prendere il callo della bottiglia ed nserirla nella mezza sta2ra nella quale
bisogna farc un lavoro.

2. Prenders un cartoncing o croare,

3. Sulla sommita del cilindro creare un prisma & hase triangolare di cartancing
dove inserire successivamente il prisma di vebro.

4. Fitturara il tutto can la temoera.
5. Inserire Masta rella base (nel colle della battiglia).
6. Sigillara il Lullo con una colla a caldo.

7. Inserire il prisma nello spazio create sulla sommite dellasta.

Principio fisica: Disporsione della luce.

Lin fascio di luce hianca, incidente su una delle facce del prisma
parpendicolarmeantz al suo asse, viene cispersa nelle sue compenenti
cromatiche,



AMAMORFOSI

Materiali:

-Carla aulaadasiva a specchio
~Colla rarmale

-Rotoo carta igienics
-Cartoncing blanca

Fasi oi lavaro

1.Avvolgere la carka autoadesiva s specchio attoma al rotale di carta igicnica,
2.Castruire [a basc inforiore: discgnare e togliore un corchio can diametra df
AT

3. Castruire la base supericre cor un cono di diamelro di base di 2om.

4. Attaccare con la colla a calde 'a base inferiors e la Base suocriore
precedentemeanie realizzate,

5. Posizionare il cilindra cosi oftenuto sullarca circalare dellimmagine allegata.
G. [ Truilore put cosi osservdre Cosd accade sulle pareti del clindro,

Principio fisico

Eiflessione della luce: illusicne ot e,

Medisnle Mulilesn dello specchio curvo @ possitile sperimentarces il principic dzlla
riflzzsions dells luce e delis illusioni okiches.

Tl tarming anamorfosi induco difatti tn effetto di illestone affice medianke b guale
Flrrrmagine aopare dislarta < decirabile se osservata, ne divigne riconoscibile s=
consideratz @ sua particolare posizionz o riflessa con acoorgimaonti vari. Mediante
cllindro, infatr, Mimmagine si ricompane mediante o rifessions, svelando fogure a
prima vista non percepibil,




PRASSINOSCOPIC

Materiali utilizzati:

» Carlone;
o«  Cartoncino noro;
e Colla;

= Immagini consecutive,;
» Carta specchio.

Fasi di lavoro

1. Prendere il cartoncing nera & tagliare una striscia rettancolare di larghezza
A4 c. Unire le dug estremita del rettangolo creanda un cilindre.

2, Ricavare la base cel cilindre ritaglianco un carchio da un altrg pazzo di
cartancing sastenuta da un pezzo di cartone dalla stessa forma o misura o
ncollare il Cuths,

3. Prondora il cartono o formars un cilindrg o bosc ottagonale da applicare
all‘interno del dlindro creato precedentemonic,

4. Ricoprire fe facce del cilindro ollegonale con la carta da specchio farmando 8
specchi rettangolari,

5. Inserima all'interna del cilindro la seguenza ci immagin stampale &
osscrvare il risultato tinale.

Frincipio fisico

Il prassinoscopio utilzza una striscia di immadgini applicate In cerchio sulla
superficis interna di un cerchio gireyvele, T principio fisico su <ui si basa € la
riflessionea, T risultato che s offiene e infatii la visione di un‘immaqgine in
rmovimenta che viene creata da una serie di Tmmagini statiche che siriflettonn
necl specchi attraversa la rotazione del cilindro,









DISCO DI NEWTOR
Materiali:

AsCicellz di legno
Cartoncini

Colori @ tempernz

Fasi di lavoro

1., Bisegnare syl cartoncino un coichio di dimmetro 16cm;

2. Disegndare 14 settori;

3. Colorarll con a lempera, ripetende simmetricamente § color dell’arcobalena:
4. Inserire al centro un‘asticella di l2gno;

5. Far runtare il cerchio attravaorss asticella per csservarne 'effelie ollico.

Principio fisico

racondola runtare, 1l disco mescala la luce riflessa del color divarst, riflettendo
una luce Bancastra. S5 oftiene, dungque, [illusione che i color tendano adl
uniformersi & a diventare bianchi, Guesto & uno caegll asperimenti framite i
quali Isaac Nawton riusci a spizgare come la luce sia bignca in guesta
combinazicne del sette calori dell‘arcobaleno.









CAMERA GSCURA

Materiali:

- Lubo di cartone i circa 30-35 cm;
pennelli:
tompara nera per inkerno;

- tempere per estorno;

- Torbici;

- carta traslucida;
carta stagnola;

- nasbrn adosivo;

calla & caldn.

Fazi di lavara:

1. Praticarc un tzalio sul tubo o circo 5-6 om dall’'estremita anteriore,  in mado
che non attravers) tutto il tubo?

2. nserlre nel taglie la carta translucida e ricoprire 13 parte anteriore del tube
can un foglie di alluminic;

d.con uns punting de disegno fare un picoolo foro sul centro dalla parle
antario-a del tubo;

4. chivdere il be con un hastro adesive tuttintormo in mode che la lucs possao
cntrare solo dal fora.

Principio fisico:

[0 strumento, alla base della coslruzione della
madorne macchine fotografiche, funzione:a
scconda il principio di riflessione ¢ cffrazione della
luee, grazie gl quale, guardando un oggetto
atlraverso il forg, si ossarvera 1l sug rillessa al
contrario grazie alla carta traslucida.
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CALEIDOSCOPIO

Matariali:

Foglio colarata 44

Carta-specchio adesiva

Parline, paillettes, pezzetting i cannucoia
Scolch

Dizchi di plastica: une rasparcnte o uno smergliato (in altcrnativa anche
I carla Farna)

Ficcols contenitors por aliment

Fasi di lavoro

L.

Prencere un tubc di cartone {o in alternaliva si pud adoperara un
cartoncing da arrobolare 2 tubko) i 23 cm di lunghezza o di 5,3 o di
ArgNezEn

. Tagliarc la carta @ specchio in 3 strisce che doveanno essere unite tra

aro can della scotch per Tare un prisma triangolare, 1 1ati pio lunghi
devone affacciarsi vorso 'interno. Spingete il prisma cosi ottenubs
gllinterna de’ rotolo Jdi cartone in modo che rest 3 flo i una delle
cstromita,

. Tagliate due cischi d7 plastica di 5,3 om di diametro, Uno dove essore

trasparenta, Paltro smeriglioto {2nche la carlea ca ferno va bena), Inserire
il disco trasparente all'interna del tubo in mode che z2ppogg” alla fine del
arisma

Vorsate o porling

Poggiale i disco ¢i plaslica smeriglialo sullestremitd del tubo e fssatelo
Can del nastro adesivo

Fissate con del nastro adssivo un disceo di cartone di &, dom di diametro
can un foro al centro

Decorate il tubo come preferite

Principio fisico

L spetbacolan immaging sirmmebriche che s1oosservano guanda un fascio di
e viene invialo sul fondo del Wwhe sono prevelenlemante dovule alla hice
proveniante dal pezzi di vetro e riffessi dagli specechi.

Rucktands 1| tubo attorno ol propeio osse, 1o figure cambiano formo e colore.









TAUMATROPIO
Materiali:

fagli, malita, gomma, compasso o farmina, forbic, color, cannuoon o
spoga/elastici, cola.

Fasi di lavoro

1. Tracciare, con 'a’uta del compassofforming, due cerchi sul faglic o ritagliarl

can le Torkich.

2. Discgnarae limmagine di un uomao che bacia sulla meta ceal primo cercnio &
una donna che hacia sulla meta opposta del sccondo cerchic.

3. Urna volta colorate |2 immagini, | due cerchi vanno incollati tra lorg,
Ricordalav] dl maliere la cannucciz bra i due carchi.

4, In altornativa potete ubilfzzare lo spago facendo due buchl alle eslramila del

cerche.

h.Diverlitevi a far glrare [l cerchic mediante (2 cannuocia foli elastic per vedoro
"affetla ottico delle immagini che &l sovrapporgonn.

Principio fisico

Grazie zlla pearsistenza della visione sulla rezina si ba limpressiene i guardar:
Ununica immoagne comingta,







SPECCHI GRIENTABILL
Materiali:

cerkong

cerniera

pellicola nutoeadosival spacchio
colla o caldo

forbic

Fasi di lavaorg

L. Discgnare duc rettangali i cul aitezza (15am), larohessa (2 cm), lenghezza (20.35
£m)

2. ritaglate | cartonein

3. inoollare gli spoachi autoadosivi

&, fissare la cerniera ai Izt tramite la collz & caloo
Principio fisico

Aiflessiont multiple. L'angolo ol aperiura o tra i due specci pud varizre da 0" a 180"
Seoun plocods pgogelio ibuminats viene posto bra i due specchi giani, zor offotto delle
riflessioni mutiple, & formane delle fmmaging victuad dell’'cgoeta il ool ramero
dipende dall’ampiezza dzllangolo o ed & dato dallz relazione n=36072-1. Quands gli
spocehi sono parnlieli (oo TG} =1 osserva Lna sola immagine . meEnkre guando sano
perpencicolar (a=90") vengono procotte tre immagind che diventeranng ¥ guands
=450 Le rillession mulliple prodolis ds specchi piani inclinzti & il fenomenas su cui i
aza il caleidozcopio.










Conclusions

Par realizzare la schede aperative racoclie nel presents lavoro, gli alunni de
Liceo I, Gonzaga”™ hanno doavuio selezionare, ridefinire o riosgenizzere aloune
dolle conozcenzo ¢ delle metodologie acoulsite nel propria percorse scolasioo,

Lneollre, hanno devdle comprendere il legame tra bteoria e pratica professicnale o
H

'integirazione  tra o conosconze  acguisite (sapere)] e gquelle  operalivamenle

profrssionalizzanti (saper Fare, soner essere 2 sapersi ~elaziorare],

E sfats unasperienza attua a comprendore o modalitd of lavoro alintenno di
W rrdse, @ sopaiinllo brfesperisnzg valida in oftica fufura © io chiavo
lavorativa, anche par grigntaos sof nositro fotom fReom ™

“avorars ed gsservare sul campo § metodi gf archiviazione ¢ raggruopamento
af reprerll storicd ha asserio fe nostre conoscenze starfche e pratiche, facondo
siche nal polessimo essere consapevall of ol che sfavama svolgendo® !



